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Vad ar en mekanism?

For att overfora en rorelse fran ett stille till ett annat, anvinds olika slag av mekanismer.
Mekanismer kan ocksa anvéndas for att dndra ett slag av rorelse till ett annat slag eller for
att 6ka eller minska en kraft eller en hastighet.

I naturen har det funnits mekanismer sé lange som det funnits liv pa jorden. For att 6verfora
musklernas rorelser till t ex vingar, ben eller fingrar, krdvs mekanismer 1 kroppen. I tekniken
har det funnits mekanismer sé lange som det funnits ménniskor pa jorden. Vi kan hitta
exempel

frdn gamla tider 1 t ex pilbagen, att gillra en filla, att géra upp eld eller att ett vattenhjul
driver

en sdg, en kvarn eller en pump.

En mekanism kan beskrivas som ett tekniskt system, dar nagra delar ér rérliga. Nar man ror
pa
en sadan del, kan man fOrutse, hur resten av systemets delar ror sig.

Kan du ge exempel pa mekanismer som finns
i ett kok?

1 ett badrum med toalett?

pa ett transportmedel?

pa ett kontor?

pa en fabrik?

For att 4 mekanismer att fungera anvénds t ex ldnkar, hdvstanger, remmar, vajrar, rep eller
kedjor. Vidare anvénds olika typer av hjul, t ex remskivor, kugghjul, kammar och vevar. For
att Overfora rorelser anvinds ocksa luft (pneumatik) eller vitska, vanligtvis olja (hydraulik).
Du kommer att lara dig mer om allt detta i det hir arbetsomradet.

En mekanism kan vanligtvis indelas i tre delar.

Hure ud-

Ingﬁm * mekanism * ""tgamg

Ingangen kan vara ett handtag, en ratt, en spak, pedal, hjul eller liknande.
Huvudmekanismen

ar de delar som i nagot sorts system overfor eller dndrar rorelsen. Det kan vara ett mycket
enkelt

eller ett mycket komplicerat system. Utgangen ar det resultat man efterstrivar, t ex att en
lucka

Oppnas eller stings, bromsklossar trycks till, en lampa ténds eller ett 1as 6ppnas.



Rorelser i mekanismer

De vanligaste typerna av rorelser i mekanismer ar linjér (dvs rakt fram
och tillbaka), bagformad (som t ex en spak) och roterande (som ett hjul).
Ge exempel i varje ruta!

Ge exempel pé
mekanism som
overfor en
roterande
rorelse till en
linjér rorelse!

Ge exempel pé
mekanism som
overfor en
roterande rorelse
till en bagformad
rorelse!
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Roterande

Ge exempel pé
mekanism som
overfor en
roterande rorelse
till en annan
roterande rorelse!

Ibland é&r det alltsd samma typ av rorelse som dverfors och ibland éndras typen
som Overfors frén ett stélle till ett annat. Avstdndet mellan dessa stillen &r oftast
kort, som nigra cm, dm eller hogst nigra meter. Anda in i 1900-talets bérjan
fanns stdnggangar som dverforde rorelser fran t ex ett vattenhjul till en pump 1
en gruva. Sddana stanggangar kunde vara ett par km langa! Stdnggéngar kan du
t ex hitta i Ekomuseum Bergslagen.

Rorelserna kan ocksé dndra riktning. Vidare kan de dndra hastighet. Detta kallas

for utvaxling.




Vanliga komponenter

I mekanismer finns ménga olika delar. Har 4r ndgra vanliga. Du kommer senare att
lara dig

mer om de olika delarna.
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Cylinder, kolv och slang




Lank och led

Nér man siger ordet lank nu for tiden, tinker kanske de flesta pa att surfa pa internet.
Lank betyder forbindelse eller ssmmanhéllning. I andra dagliga sammanhang tinker
man

kanske pa kedjor ndr man pratar om lénkar.

T ex ar ankarkéttingar, halskedjor och cykelkedjor sammansatta av ldnkar.

Lankar 1 mekanismer ar 1 allménhet stinger som overfor en rorelse. Det dr vanligt att
stingerna

ar av metall, eftersom det ar hallbart. Nar vi tillverkar ldnkar 1 skolan anvander vi ofta
tralister

eller papp. Den mellersta av de gula stingerna dr en ldnk mellan de bada andra.
Mekanismen 1

det hir fallet gor att en linjér rorelse dt ett hall omvandlas till en linjir rorelse &t andra
hallet.

Léanken ér vridbar kring den roda punkten. Det ér en fixpunkt, dvs den sitter fast 1
underlaget.

Led ar det stille dir tvé lankar sitter thop. Lankarna vrider sig kring en led. I kroppen
har vi t ex
handled och knéled. Vid de grona punkterna 1 bilden &r det leder.
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Hur fordandras mekanismen om den réda vridningspunkten flyttas mot den dvre
leden?



Havstang 1

En hévstang ér en stav, ett handtag eller liknande som ar vridbar kring en
punkt.

Med en hdvstang kan man 6ka eller minska kraften. Om kraften dkar,
minskar rorelsen

och tvirt om. En hivstdng kan vara en del av en mekanism. Vid havstinger
ar det oftast

tva krafter som &r viktiga for funktionen. Den ena kan vi kalla den
paverkande och den andra

den resulterande kraften. Den paverkande kraften kommer ofta frén en
ménniskas muskler.

Den resulterade kraften dr den som utréttar det 6nskade arbetet, t ex att
klippa av en trad eller

lyfta en sten. Man skiljer pa enarmade och tvdarmade hdvstanger. Vid
enarmade finns den

paverkande och den resulterande kraften pd samma sida om
vridningspunkten och vid

tvaarmade finns de pa olika sidor.

I manga produkter finns dubbla hédvstdnger, t ex har saxen tva stycken
tvdarmade hivstanger.
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Sax, balansvag och gungbride dr exempel pa tvaarmade havstinger. Var ar
vridningspunkten och var finns den paverkande och den resulterande
kraften?

T e

En skottkdrra, notkndppare och pincett dr exempel pa enarmade héavstinger.
Var dr vridningspunkten och var finns den paverkande och den resulterande
kraften?



Hévsténg 2

——PEROS TEKNIK

Det ar avstdndet fran kraften till vridningspunkten som avgor hur mycket kraft man vinner

eller forlorar. Hir kan man t ex 6ka sin kraft om man drar eller skjuter hdgst upp pa spaken.

Det som kraften ska verka p4, ska vara langst ner. Vi kallar avstdndet mellan den paverkande
kraften och vridningspunktent for x och avstandet mellan den resulterande kraften och
vridningspunktent for y. Da ger kvoten x/y ett méatt pa hur mycket kraft men vinner. Mindre dn 1
betyder att man forlorar kraft, 1 betyder att man varken forlorar eller vinner och stérre dn 1 betyder
att man vinner kraft.

Om kvoten blir 10 betyder det att kraften blir 10 gdnger storre. Om du kan lyfta 50 kg i1 vanliga fall,
kan du alltsé lyfta 500 kg med en sddan héavstang.



Remskiva 1

Remskivor ér hjul med en
forsdnkning dér en rem kan lopa.
Remskivor finns i ménga produkter.
Hushallsmaskiner, bandspelare,
bilmotorer och skrivare dr nigra
exempel. Forr fanns det ofta bara en
motor pé verkstider och snickerier.
Motorns rotation dverfordes till
axlar i taket. Pa dessa fanns
remskivor och remmar som drev
borrmaskiner, svarvar osv.

Det roda hjulet ér drivande och
snurrar medurs med en viss
hastighet. Hur snurrar da det bla
hjulet?

Det roda hjulet ér drivande och
snurrar medurs med en viss
hastighet. Hur snurrar da det bla
hjulet?

Det roda hjulet ér drivande och
snurrar medurs med en viss
hastighet. Hur snurrar d det bla
hjulet?

Det roda hjulet ér drivande och
snurrar medurs med en viss
hastighet. Hur snurrar da det bla
hjulet?

En sddan hir mekanism kan anvéndas for att
vrida en rotationsriktning, t ex 90 grader.



Remskiva 2

Om man sitter ihop flera remskivor, kan man tillverka

PEROS TEKNIK mekanismer for att 6ka sin kraft, t ex for att lyfta tunga saker.

Nér man drar i det vénstra repet en viss stricka, lyfts vikten
med den hir mekanismen upp hilften sa lang stricka. Man
forlorar i vdg, men vinner i stillet i kraft. Om vikten har
tyngden 100 N (Newton), behdvs det bara 50 N for att lyfta
den.

Sadana hiar mekanismer anvinds t ex i1 segelbatar for att hissa
och skota segel. Ibland kallas konstruktionen for spel eller
vinsch. Med flera remskivor kan man minska behovet av kraft
ytterligare. D& kan man ensam lyfta saker som véger flera
hundra kg.

’ Sambandet "Det man vinner i kraft, forloras i vdg" brukar
kallas mekanikens gyllene regel.




Kugghjul

Kugghjul finns i manga produkter. Néstan alla motorer
innehéller kugghjul.

Det har kugghjulet har 36 kuggar.

Antalet kuggar dr den viktigaste egenskapen hos ett
kugghjul. Det hér kugghjulet har 24 kuggar.

Det hér kugghjulet har 12 kuggar.

Om kugghjul med olika antal kuggar sitts ihop, far vi en
utvéxling. Har har det vinstra hjulet 12 kuggar och det
hogra 36. Det lilla hjulet méste snurra tre varv for att det
stora ska snurra ett varv. Om det lilla hjulet 4r det som
driver, 6kar vi kraften. Om det stora hjulet &r det
drivande, okar vi i stillet hastigheten.

Rotationsriktningen hos de bada hjulen &r olika.

Om kugghjul med lika antal kuggar sétts ihop, dndras
varken kraften eller hastigheten. Den enda anledningen
att sitta thop tva hjul pé detta sétt dr, om man vill dndra
rotationsriktningen.

Hir ser vi ett ndgot mer komplicerat system. De sma
hjulen har 12 kuggar och de storre har 36 kuggar. Det
stora rdda och det lilla blé sitter fast pd samma axel.
Forsok lista ut hur manga varv det lilla réda ska snurra
for att det grona ska snurra ett varv!



Snackhjul

Ett sndckhjul pdminner om en skruv. Det anvinds oftast tillsammans med
ett kugghjul.

Om snickhjulet snurrar ett varv, ror sig kugghjulet bara langden av en
kugge. Om kugghjulet har 36 tinder, maste alltsd snidckhjulet snurra 36 varv
for att kugghjulet ska snurra ett varv. Det gor att kombinationen av
snickhjul och kugghjul anvéinds nir man onskar en kraftig nervixling.
Gitarrstrangar spanns med snéckhjul.

Det maste vara sndckhjulet som &r drivande. Det gér inte att snurra pa
kugghjulet och hoppas pa att sndckhjulet ska snurra med hdg hastighet.

S4 hér kan t ex en elvisp fungera. Den elektriska motorn ar direkt ansluten
till snéckhjulet och visparna till kugghjulen. Kommer visparna att snurra at
samma hall eller at olika hall?



Koniskt kugghjul

A Ett koniskt kugghjul har olika diametrar p4 sidorna.

Det anvinds vanligen for att dndra rotationsriktningen 90 grader.




Sparrhjul
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Ett sparrhjul har en speciell typ av kuggar. Om haken inte dr nerfdlld kan
hjulet naturligvis rotera &t bada héllen.

Om haken #r nere kan inte det hér hjulet rotera medurs. At andra hillet,
moturs, gér det bra eftersom haken lyfts upp av kuggens form. Sddana hér
konstruktioner kan anvindas om man med en vevanordning ska lyfta nagot
och inte vill riskera att det gar at fel hall. Det anvénds ocksa vid vdndkors,
ndr det &r tillatet att passera at ena hallet men inte at det andra. Vid
utgdngarna pa idrottsplatser t ex!

Liknande anordning kan ocksa anvéndas t ex vid handbromsen pé en bil.
Det gér alltid bra att dra 4t handbromsen, men for att sldppa den méste man
halla inne en knapp for att koppla loss haken!



Kedjeoverforing

Kuggkrans ér en speciell typ av kugghjul. Kugghjulen
hakar inte 1 varandra, utan overforingen sker med en
kedja. Nar det dr viktigt att undvika att det slirar, ar
kedjedverforing overldgset removerforing.

Kedjeoverforing finns pa cyklar, men ocksa i1 andra
produkter.

Med hjélp av flera kuggkransar kan man fa olika
utvéxling hos t ex en cykel. Fem kransar bak och tvé
fram ger 10 véxlar.




Kammar

—PERO S TEKNIK
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En kam &r en roterande skiva. Kammar kan ha olika form. Vanliga
former ar rund, paronformad eller snigelformad. Med en kam och en
stang kan man fa roterande rorelser att overga i mycket speciella linjéra
eller bagformade rorelser. Stangen pressas mot kammen av sin egen
tyngd eller med en fjader.

Har &r stdngerna ritade stdende, men de kan ocksé ligga ner. D4 blir det
i de flesta fallen en Overgéng fran en roterande till en bagformad
rorelse.

Stidngerna kan t ex reglera luckor eller ventiler. I bilmotorer reglerar de
ventilerna som sldpper in gasblandningen 1 cylindrarna och ventilerna
som sldpper ut avgaserna. Kammarna sitter pa en kamaxel.

Ser du hur stangen ror sig hér jamfort med hur stdngen ror sig i
exemplet ovanfor?

Den pédronformade kammen &r ldmplig om man Onskar att stdngen inte
ror sig alls under en stor del av varvet, men sedan gor en snabb upp och
nergéang.

En snigelformad kam kan t ex vara ldmplig om nagot ska lyftas sakta
upp och sedan snabbt dka ner. Om ett vattenhjul driver en tung
stangjarnshammare kan hammaren med hjilp av en sddan hér kam
lyftas upp och sedan snabbt sld ner pa det som ska hamras.
Stangjarnshammare kan du t ex hitta i Ekomuseum Bergslagen.



Hydraulik

Manga mekanismer fungerar med hjilp av hydraulik. Da &r det en vitska
som &verfor en rorelse. Vitskan ér oftast olja, men vid forsok i skolan gar
det bra med vatten. En rorlig kolv sitter i en cylinder, som med ett ror eller
en slang sitter ihop med en annan cylinder. I denna finns ocksa en rorlig
kolv. Om cylindrarna &r av olika diameter, kan man antingen vinna kraft
eller vinna vig.

I skolforsok med
hydraulik dr det lampligt
med apotekssprutor. Den
PEROS TEKNI fasta delen av sprutan
motsvarar cylindern och
den rorliga motsvarar
kolven. Hér &r det tva
sprutor som sitter thop
med en vattenfylld slang.

Den nedre sprutan har i
vart exempel mindre
diameter 4n den Gvre.

Om man trycker in den mindre (nedre) sprutan, aker den storre (6vre) ut en
kortare striacka. Vi forlorar 1 vdg, men da vinner vi i stéllet i kraft. Om alltsd
en kolv med liten diameter anvénds som ingang och en med stor diameter
anvinds som utgang, okar vi var kraft.

Om vi anvinder den stdrre sprutan som ingang blir det tvart om. D4 kan vi i
stédllet 6ka vigen som nagot ska rora sig.

Kolvarna kan sedan t ex kopplas till dérrar som ska 6ppnas eller saker som
ska lyftas. Roder, klaffar och landningsstill pa flygplan regleras med
hydraulik. En annan vanlig anvdndning r att overfora fotens tryck pa bilens
bromspedal till bromsbackarna pé hjulen.

Pé den hér gravskopan ar
tre hydrauliska
mekanismer utritade. De
ar ritade 1 gron farg. De
reglerar den stora armen,
den lilla armen och
skopan. Oljan till
cylindrarna regleras med
pumpar, som styrs pa
elektrisk vég fran
forarplatsen. Det finns
forstas en mangd
mekanismer i en
griavskopa, bade
hyrauliska och andra.




Pneumatik

Pneumatik (uttalas pnevvmatik) ar ungefar det samma som tryckluftsteknik. Vanlig
luft trycks ihop, komprimeras, och kan sedan anvidndas som stotddmpare i bil- och

cykelhjul, eller som energioverforare i olika mekanismer. Tryckluften leds i rér och
slangar till t ex bergborrar, handmaskiner som t ex mutterdragare och slipmaskiner,
fargsprutor, automatiserade tillverkningsprocesser och bromsar pé tdg och bussar.

Luften regleras av ventiler. De kan skotas med handkraft eller pa elektrisk véig
(magnetventiler). Elektriska ventiler kan styras av datorer.

Tva vanliga, enkla och grundldggande
komponenter inom tryckluftstekniken &r 3/2
ventilen och den enkelverkande cylindern, som
bestar av cylinder, kolv och fjéder. 3/2 (utlédses

3 tre tva) ventilen har fatt sitt namn av att den har
tre portar och tva ldgen
— 2
1
Om port 1 ansluts till tryckluft dr vigen sténgd

for luften i detta ldge. Kolven é&r i inskjutet ldge
pa grund av fjadern. Mellan port tva och tre &r
forbindelsen dppen.

Om man trycker pa den roda knappen, 6ppnas
ventilen sd att luften gar frén port 1 till port 2,
vidare genom slangen och pressar ner kolven.
Rorelsen kan anvindas for att stansa ett hal,
Oppna en lucka, halla fast nagot eller liknande.

Om man sedan sldpper den roda knappen, dker
den tillbaka av en fjadermekanism (ej utritad).
Da stings végen for tryckluften, men i stillet
Oppnas en vég fran port 2 till port 3. Fjadern i
cylindern gor att kolven &ker upp och pressar ut
luften.

Det finns ockséa dubbelverkande cylindrar. Da
ar det ingen fjader som driver tillbaka
cylindern, utan tryckluften kan ledas in pa bada
sidor om kolven. D4 gar det inte att anvénda
treportsventilen, utan da méste det vara en med
fem portar, en 5/2 ventil. Den dubbelverkande
cylindern har stor kraft at bada hall. Den
enkelverkande har bara stor kraft at ena hallet.
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