Vad iar och var finns elektronik?

Inom omradet elektricitet eller el-lira finns ett delomrdde som kallas
elektronik. Kunskapen om elektriciteten borjade sld igenom i samhallet i
slutet pa 1800-talet. Vi fick da t ex glodlampor, elektriska motorer och
kraftverk. Elektroniken kom forst i slutet pa 1940-talet. Den utvecklades
ganska ldngsamt under femtiotalet, snabbare under sextiotalet for att ndstan
explodera under, sjuttio-, attio- och nittiotal. Vad ska hinda nu under 2000-
talet? Som industriomrade &r elektronik mycket stort. Redan pa 1970-talet
blev det storre dn t ex bil-, olje- och stalindustrin.

Sma strommar och sma komponenter

Om elektriska produkter &r 1 funktion, dr det alltid strommar som flyter. Det
kan t ex resultera i att en lampa lyser, en motor snurrar, en radio, TV eller
dator dr 1 gdng. Vissa komponenter dr mycket sma och drar mycket lite
strom. Det &r hér vi har delomradet elektronik. De sma komponenterna och
de laga stromstyrkorna gor att det gar att {4 plats med mycket pa en liten yta.
Det gér att bygga komplicerade produkter, som t ex ett telefonkort, pa nagra
kvadratmillimeter.

Energisnalt

Det blir inte sd varmt i dagens elektriska apparater, eftersom de innehaller
mycket elektronik. De forbrukar alltsé inte s mycket energi. De forsta
datorerna, som kom i slutet pad 1940-talet, var mycket stora och
energikrdvande. De gick létt sonder eftersom det fanns ménga rorliga delar
och det blev varmt. Néstan all elektronik kan drivas med laga spanningar
frén ett litet batteri. Om apparaten dr ansluten till det vanliga elnétet, dvs 230
V, éndras spanningen (transformeras ner) for de elektroniska delarna till
kanske 9 V.

Automatik

I en brodrost kan t ex elektroniken avgora nar brodet ér
lagom rostat, och sld av den starka strommen till sjélva
rostningen. I en matberedare eller borrmaskin kan
elektroniken styra hastigheten. I en bilmotor kan
elektroniken t ex styra tindning och brinsleinsprutning.
Trafikljus, rulltrappor, hissdorrar, telefonkort, att navigera
fartyg och flygplan och mycket annat skots mer eller
mindre automatiskt med hjilp av elektronik.

Satelliter

Till en borjan, pé femtiotalet, mérktes elektronikens utveckling
mest genom att vi fick sma och bérbara radioapparater,
transistorradio eller som det bara kallades transistor. Inom de
militdra och rymdtekniska omradena gjordes stora framsteg
med elektronikens hjélp. 1957 skickade Sovjetunionen upp den
forsta satelliten, amerikanerna tog upp kampen och hade som
mal, att fore 60-talets utgang skulle man skicka en ménniska till
manen, landsitta honom dér, och sedan fora honom tillbaka till
jorden. Det malet nadde USA 1969.




Elektroniken kommer till alla

Satelliterna gjorde sé att det gick att sinda TV-bilder direkt mellan olika
vérldsdelar. De kunde man inte pa 50-talet. P4 70-talet kom bankomatkorten
och minirdknaren, pa 80-talet CD-spelaren, mobiltelefonenen, datorer for
hembruk och mycket annat. Elektronik finns nu i ménga kameror, leksaker
och hushallsprodukter. Inom sjukvérd, trafik bade till lands, till sjdss, i luften
och under mark, bankvésende, nyhetsinformation, teletrafik mm spelar
elektroniken en mycket stor roll. Nar man bygger vigar, tunnlar, broar och
hus anvénder man sig av elektronik. Det &r snart lattare att radkna upp de
omraden, dir elektronik inte férekommer.

Anvindning

Anvéndningen av elektronik &r frimst inom tvad omraden: Kommunikation
och att styrning. Med kommunikation menas t ex datorer, radio, TV och
telefon. Med styrning menas att ndgon hédndelse sitter igdng och styr en
annan héndelse. Om ett fonster krossas, gar ett larm. Nér ett tdg kommer, gér
bommarna ner. Nar det blir for varmt, gér en flakt igaing. Om bromsarna pa
bilen gér sonder, tdnds en varningslampa.

Moderna elektroniska apparater &r i jimforelse med
aldre elektriska och mekaniska

* Driftsdkrare, eftersom det dr farre rorliga delar

* Energisnélare, eftersom de drar mycket
mindre strom

* Mindre, eftersom elektronikkomponenterna tar
mycket mindre plats

* Mer hallbara, eftersom komponenterna inte &r
sé omtéliga

* Billigare, eftersom komponenterna ar latta att
tillverka i stora serier

Bra eller inte bra?
Det hédr var ju ménga bra saker med elektroniken. Kan du kanske hitta pa
nackdelar med att elektroniken i sé stor utsrdckning har tringt in i véra liv?



Elektronik finns overallt! Eller?

Hitta exempel pa produkter eller anvindningsomraden dér elektronik ingér inom
omradena:

-Koket

-Vardagsrummet
-Sovrummet
-Tvattstugan
-Handikapphjilpmedel
-Sjukvérd
-Musikindustrin
-Foto

-Kontoret
-Verkstaden
-Trafiken
-Bilindustrin
-Bankerna
-Information
-Spel

Kan du ge exempel pd ndgon produkt som inte innehdll nagon elektronik for sisadir
20 ar sedan, men som nu har det?

Kan du ge exempel pa ndgon produkt med elektronik som knappast skulle ha funnits
om inte elektroniken var s& utvecklad!



Elektronikkomponenter

—A 1
Motstand Swimbol i kopplingsschema
Ett motstand minskar strommen. Enheten for —mi
motstand dr ohm, som forkortas ohm. 1000 ohm = Utzeends

1 kohm (kiloohm). 1000 kohm = 1 Mohm

(megaohm). Genom fargringarna kan man se hur

stort motstandet dr. Man kan ocksd maéta hur stort

motstandet ar. Ett annat ord for motstand ar

resistor. | ohm=10

1000 ochm =1k ©2

. N , S 1000 kohm = 1M O
Motstdnd anvinds néstan i varje

elektronikkoppling. Syftet &r att anpassa spanning
och strom till olika komponenter.

-

.. . L
Fargkodbeteckningar: — Tolerans
Om t ex forsta ringen &r rod, andra sundra siffran

. . . Antal nollor
violett, tredje brun och fjarde guld

betyder det:

Forsta siffran ar 2, andra siffran dr 7 och
antalet nollor &r 1.Vérdet &r alltsd 270
ohm. Den fjédrde ringen &r oftast guld.
Den anger att riktiga vérdet kan avvika
nagot fran det angivna.

Vad har motsténdet 1,8 kohm for firger? . f;‘;ﬁ;lt 'i'
1,8 kohm = 1800 ohm. Forsta siffran ar rad v
alltsa 1, andra 8 och antalet nollor 2. orange E:
Férgerna ar alltsd brun-gra-rod. gul 4
grom 2
Ett sdtt att komma ihdg fargerna ér att det - E}glett g
inleds med morker: Svart och brunt. orh g
Sedan kommer regnbéagens farger i it 9
ordning och det avslutas med ljust: Gratt
och vitt.

Det finns dven motstdnd med fem ringar.
D4 anger de tre forsta ringarna de tre
forsta siffrorna. Dessa har alltsé ett vérde
som dr mer noggrant.

Reglerbart motstand =y #
Har gér det att 4ndra motstdndet genom att vrida iy

pa en ratt. De tvé yttersta benen motsvarar de yttre i

benen pa schemasymbolen och det tredje benet dr

pilen pa symbolen. Reglerbara motstand kallas

ofta potentiometer.

=T



Termistor

Hos en termistor dndras motstandet nir temperaturen

dndras. Det finns de som dkar motstandet vid 6kad ﬁl—
temperatur, och det finns de som minskar motstandet vid

Okad temperatur. De kan t ex anvdndas som termostat

eller temperaturmitare.

Diod

En diod sldpper igenom strom &t bara ena hallet.

Triangeln i symbolen &r en pil som anger den

riktning som strémmen sldpps igenom. Det kallas

diodens framriktning. Motsatta hallet dr diodens —H— N —
. . o 1: +

backriktning. Strecket pa dioden anger oftast

minussidan.

Som vi ritat hér, kan strommen ga fran vénster till
hdger, men inte tvdrt om.

Lysdiod

En lysdiod fungerar som en vanlig diod, men
dessutom lyser den. Oftast &r det ldnga benet plus.

Lysdioder anvdnds som markeringar pa radio- och

TV-apparater, mobiltelefoner, kameror, skyltar och f}' Q
mycket annat. Trafiksignaler dr nu till stor del |} H
lysdioder. En framtida anvéndning tror man blir * l
bakljus pa bilar. Lysdioder dr mycket mer + o+ 4

energisndla dn lampor. Lysdioder finns i flera
farger. Roda, grona och gula ér vanliga.

De betecknas ofta LED = Light Emmittant Diode.



Transistor i -
Transistorn rdknas som en av storsta uppfinningarna }@7
nagonsin. De &r grunden for datorer och en mangd
andra produkter. De finns 6verallt dér det finns X
elektronik: Radio, TV, telefon, navigeringssystem, b
kodlas, betalkort, leksaker, larm osv. Eh @

k
En transistor kan se ut pa olika sitt. Alla har tre ben. Benen armot dig
De kallas e (emitter), b (bas) och k (kollektor).
Transistorn leder strém mellan kollektor och emitter,
men bara om det kommer in en liten strom pa basen.
Dérfor kan transistorn anvdndas som strombrytare.
Den kan sla till och fran upp till 100 miljoner ganger
pa en sekund. Sddan kapacitet behdvs t ex 1 dagens -\\R
datorer. Transistorn kan ocksa anvindas som ~—-._.__.
forstarkare. En liten stromfordndring i basen blir en i
stor stromfordndring i kollektorn. Vad som ér e, b och
k framgar av kataloger. Det kan t ex vara som pa
bilden. Benen vid ritningar &r alltid vdnda mot dig. Det
ar viktigt att transistorn kopplas in pa ratt sétt.

Kondensator

Kondensatorer kan laddas upp, men med mycket
mindre laddning 4n t ex ett batteri. En
kondensators laddningsférmaga (kapacitans) maéts
i Farad, F. Det &r en stor kapacitans, som darfor
delas i tusendelar och heter forstas millifarad.

Aven denna delas i tusendelar och heter da
mikrofarad, pF. 1 ‘ ‘

Kondensatorer som &r storre dn ca 1 pF ar oftast

elektrolytkondensator. Det innebér bl a att den @ H — e

maste vandas at ratt hall.

En kondensator bestar av tva plattor som ar
isolerade fran varandra. De kan laddas upp utan
att elektroner hoppar fran den ena till den andra
plattan. Eftersom avstdndet mellan plattorna oftast
ar litet, ar luft inte 1ampligt som isolator. I stéllet
anvinder man t ex plast eller keramik.



IC-krets

IC-kretsar, integrerade kretsar, dr liksom transistorn en av
forra arhundradets storsta uppfinningar. Den uppfanns i
borjan pa 1960-talet. Den bestér av transistorer, dioder,
motstand och andra komponenter som &r ihopbyggda
redan pd fabriken. Kretsarna kan goras mycket sméa. Fran
borjan lyckades man bygga in nagot tiotal transistorer och
andra komponenter i en IC-krets eller chip. Sedan har
antalet okat hela tiden. P4 80-talet passerades grénsen en
miljon. Nu har 100 miljoner passerats. En IC-krets kan
innehalla en hel dator, en forstiarkare, radio eller annat hel-
eller halvfabrikat. Vissa yttre komponenter maste oftast
anslutas. Man maste kanske kunna reglera nagot eller visa
ndgot pd en display eller ndgot ska horas eller matas in.
Antal anslutningsben varierar fran nigra stycken till ndgra
tiotal. IC-kretsar som kan programmeras kallas
processorer.



In och ut

() = rrocos) o= (D

Manga processer, tekniska och andra, kan beskrivas sa hér. Inom tekniken ar det
mekanismer, elektronik och datasystem som oftast forklaras pé detta sétt. Ibland
anvéinds de svenska orden ingang och utgang. Processor anvinds ofta som ett svenskt
ord.

Bromshandtaget pd en cykel kan t ex vara en input, vajrar och hdvstianger processor
och bromsbackarna output. Inom dataomradet kan t ex tangentbordet vara input,
sjdlva datorn processor och skdrmen eller skrivaren output.

Inom el- och elektronikomrddet finns ménga komponenter som oftast fungerar som
input. Olika typer av stromstéllare som man reglerar for hand ar kanske de vanligaste.
Aven en snubbeltrdd som gr av eller en dold strombrytare i en dorrmatta kan fungera
som input 1t ex ett larm. Motstand som &r kinsliga for ljus, fotomotstind, eller
viarme, termistorer, dr vanliga som input. Mikrofon &r ett annat exempel.

Som utging kan t ex en lampa, lysdiod, motor, dragmagnet eller hogtalare fungera.

Om en strombrytare dr input och en lampa output, behovs inte mer dn sladdar och
batteri for att det ska fungera. I detta enkla fall kanske vi kan sédga att sladdar och
batteri tillhor processorn. I de flesta fall dr input och output bara ndgon komponent,
och 1 en del fall bestar d&ven processorn av bara nagra enstaka delar. Men for att t ex
fotomotstdnd och termistor ska kunna fungera som input, kravs lite mer av
processorn. Det kanske racker med nidgon transistor och ndgot motstind.

Ibland kanske det kréavs att ndgot dr igang en viss tid. Ibland ska det kanske blinka
automatiskt. Ibland ska négot hdanda under vissa villkor. T ex ska en lampa tindas om
det blir morkt och om nagon star pd dorrmattan. Eller en motor gar igdng om det blir
morkt eller borjar regna.

(D) =) (roceson) =) (G

(STROMBRYTARE ) ( SATTERIGANG ) () EAMBAN
(_TUNGELEMENT ) (START OCHSTOPP) (L LY SDIOD )
(FOTOMOTSTAND ) ( BLINKAR ) (N HOTOR )
(TEmmisor ) (___oon ) (PEZoRmsiAID)
( FURTEANNARE ) (  ELLER ) {_ DRAGMAGHET

Haér ser vi fem exempel pd komponenter eller funktioner inom varje omrade. Alla
kombinationer kan forekomma. Det ger oss en méngd problem som vi kan 16sa. Om
vi tar de tre dversta rutorna, blir problemet att en strombrytare ska sitta igdng en
lampa. Inte sa svért. Men vi kan t ex tdnka oss att en lampa ska vara tind en viss tid,
eller att lampan blinkar. Eller att ett fotomotstdnd ska tdnda en lysdiod, eller fukt ska
f4 en motor att gi igdng.
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